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1. Wykonanie opracowania

1.1. Opracowat

AUTOR: Tomasz Jaworski

Wyksztalcenie: ukoficzone studia na Wydziale Lesnym Akademii Rolniczej w Krakowie z zakresu
gospodarki lesnej nr dyplomu 36287.

Uprawnienia branzowe Inspektora nadzoru terendw zieleni nr NOT-SITO POZNAN/TZ/0045/13.
Uprawnienia Inspektora drzew w zakresie oceny bezpieczenstwa drzew nr 10/2016 CID.
Doswiadczenie: 10 — letnie doswiadczenie w zakresie wykonywania ekspertyz dendrologicznych
drzew, w tym pomnikéw przyrody.

Wykonane operaty dendrologiczne wraz z wuzyskanymi pozwoleniami konserwatorskim na
przeprowadzenie prac w zakresie wycinki i pielegnacji drzew dla obiektow wpisanych do rejestréw
zabytkéw z terenu wojewddztwa matopolskiego i podkarpackiego.

1.2. Opracowanie

TEMAT OPRACOWANIA:

Opinia dendrologiczna wraz z badaniem wnetrza pnia dla 16 szt. drzew rosnagcych w otoczenin
zabytkowego kosciota pw. $w Michala Archaniota w Sieprawiu.

1.3 Metodyka
Analiza stanu drzewa przeprowadzona zostata przede wszystkim pod katem bezpieczefistwa drzewa
dla otoczenia, w jakim si¢ znajduje, ale réwniez stanu zdrowotnego, jego zywotnosci oraz perspektyw
dalszego prawidtowego wzrostu. W tym celu wykorzystano nastepujgce metody badawcze:
VTA - Visual Tree Assessment — wizualna metoda oceny stanu drzewa — podstawowe narzedzie oceny
stanu drzewa, pozwalajace przy uzyciu prostych narzedzi oceni¢ jego stan pod wzgledem
bezpieczefistwa, rozpozna¢ i wskazaé cechy budowy drzewa lub uszkodzenia chorobowe 1ub
mechaniczne zwigkszajgce prawdopodobienstwo upadku drzewa lub jego czgéci. W przypadku
podejrzenia uszkodzefi pmia trudnych do identyfikacji wizualnie zostata wykonana analiza
zdrowotnosci pnia.
Metodyka VTA obejmowala:
Okreslenie gatunku drzewa.
Pomiar cech dendrometrycznych:

e pomiar obwodu przy uzyciu tasmy elastycznej klasa doktadnosci I,

¢ pomiar wysokosci drzewa przy uzyciu wysokosciomierza SUUNTO i/lub dalmierza

laserowego Forestry PRO 11,

¢ pomiar Sredniej szerokosci korony uwzgledniajacej przynajmniej dwa kierunki pomiaru.
Ocena stanu korzeni obejmowala:

e oceng zdrowotnosci korzeni strukturalnych do glebokosci 70 cm w odlegtosci do 1,5 m od
pnia (w miarg mozliwosci wynikajagcych ze spoistosci gruntu) przy uzyciu sondy
arborystycznej w celu identyfikacji uszkodzen wynikajacych z rozkladu grzybowego,

* oceng uszkodzen i prawidlowego wyksztalcenia nabiegéw korzeniowych,
identyfikacje objawow patologicznych — grzyby,

¢ identyfikacj¢ innych objawoéw — zmiany fizjologiczne w zakresie zaopatrywania drzewa w
niezbgdne substancje.

Ocena stanu pnia obejmowala:

* identyfikacje widocznych uszkodzen: i ich wplywu na zmiane wlasciwosci biomechanicznych
oraz na zwigkszenie ryzyka upadku drzewa,

¢ identyfikacjc widocznych wad budowy i ich wplyw na zmiane wlasciwosci
biomechanicznych,

 identyfikacja niewidocznych uszkodzen (wypréchnienie kominowe, srodpniowe) przy uzyciu
podstawowego instrumentu rezonansowego — miotka akustycznego.



Ocena stanu korony obejmowata:
* identyfikacje widocznych uszkodzen i ich wplyw na zwiekszenie ryzyka upadkn konaréw
galezi lub calych partii korony,
¢ identyfikacje widocznych wad i ich wplyw na zwigkszenie ryzyka upadku konaréw galezi lub
catych partii korony.
TOMOGRAFIA DZWIEKOWA — ARBORSONIC 3D — badanie stanu zdrowotnego wnetrza pnia, w
przypadku podejrzenia rozkladu przy uzyciu nieinwazyjnej (bezpiecznej dla drzewa), innowacyjnej
metody opierajacej si¢ na rozchodzeniu si¢ dzwigku w drewnie oraz analizy tych predkosci i ich
wizualizacji w postaci modelu przekroju pnia z partiami drewna zdrowego oraz uszkodzonego.
METODA SIA (BIOMECHANIKA) — metoda obliczeniowa wykorzystujaca empirycznie zbudowany
model odpornos¢ drzewa na ztamanie na podstawie, kilku tysiecy pomiaréw uwzgledniajace, ksztalt
korony, oraz obcigzenia wiatrem w zaleznosci od miejsca wzrostu, analiza wykonana w oparciu o
oprogramowanie FAKKOP ARBORSONIC 3D 5.2.115 lub przy uzyciu schematu metody SIA Arboa.

1.4. Okreslenie typowych zabiegow

Po przeanalizowaniu wynikéw VTA oraz analizy biomechanicznej dla kazdego drzewa
zaproponowano zabiegi kompensujgce ryzyko wystgpienia szkody tj. obnizajace je do poziomu
niskiego:

Usunigcie suszu — polega na jego obcigciu w przypadku gatunkdéw takich jak, lipa, klon, lub
oblamaniu dla debu.

Cig¢ nalezy dokonywac tylko ostrymi narzedziami. Trzeba réwniez zwrocié uwagg na ich dezynfekcje
(do dezynfekowania uzywaé érodkéw na bazie spirytusu i chloru) ze wzgledu na mozliwosé
przenoszenia patogenow z drzew zainfekowanych na zdrowe.

Cigcie galezi nalezy wykonywal z zachowaniem tak zwanej obraczki. Obraczka nie zawsze jest
widoczna, wéwczas cigcie nalezy wykonaé z zachowaniem strefy ochronnej.

Cigcia odcigzajgce — redukcja obejmujaca fragment konaru, przewodnika, partii korony
zmniejszajgce masg, polega na skréceniu pedow z pozostawienie zywicieli — pedow zaopatrujacych o
Srednicy min. 1/3 érednicy usuwanego konaru, oraz przerzedzenie tj. wyciecie czgscei galezi.

Redukcja korony -~ powinna byé prowadzona cieciami na konarach do 10 cm sSrednicy z
pozostawieniem w poblizu miejsca cigcia galezi o ér. min. 1/3 usuwanej galezi. Pozwoli to na
zaopatrzenie galezi w niezbedne asymilaty. Pozostawiona galaz powinna wyrasta¢ w kierunku ku
gorze (nie by¢ skierowang w dél, lub zakrzywiong w strong pnia).

Przeswietlenie korony — wybibrcze usuniecie galezi z zachowaniem powyiszych zasad -w celn
odcigZenia konaréw strukturalnych korony i zmmiejszenia obcigzenia drzewa wiatrem.

Obnizenie korony — cigcic w peryferyjnych partiach korony na wysokosé oraz po zewngtrznym
obrysie z zachowaniem powyzszych zasad w celu odcigzenia konaréw strukturainych korony i
zmniejszenia obcigzenia drzewa wiatrem.

Montaz systemu wigzan - umieszczenie zgodnie z wytycznymi w zakresie arborystyki lin
zabezpieczajacych elementy korony lub konkurencyjne przewodniki drzewa przed roztamaniem lub
wylamaniem. Stosowany materiat oraz rodzaj wigzania ma zapewni¢ kompensacje obcigzen
wynikajacych z naprezen powstajacych w zabezpieczanych partiach drzewa z utrzymaniem
przewodnika lub konaru w przypadku jego odtamania w okresie min 7 lat od zalozenia wigzania. Lina
musi by¢ wykonana z materialéw odpornych na dziatanie promieni UV.

Przeglad i obcigzenie konaréw — czynnos¢ towarzyszaca, wykonywana w trakcie prac w koronach
polegajacych na cigciu i zrzucaniu suszu polegajagca na sprawdzeniu stanu gomych plaszczyzn
konaréw polozonych przede wszystkim nad ulicami, chodnikami, parkingami alejkami parkowymi i
fawkami, w celu wykluczenia obecnosci poczatkowych stadiéw rozkladu. Obcigzenie ma za zadanie
wstepnie sprawdzenie odpornosci konaru na wylamanic przy uzyciu sity w celn wykluczenie



oblamania konaru pod jego wlasnym cigzarem i cigzarem listowia przy symulacji dziataniu
niewielkiego wiatru.

Cigcia techniczne konaréw i galezi — zabieg polegajacy na:

- usunigeiu gatezi z uszkodzeniami o $rednicy w miejscu ciecia do 5 cm,

- likwidacji zjawiska krzyzowania si¢ i ocierania gatezi i drobnych konaréw do & 10 cm poprzez
usunigcie jednego z konardw lub jednej z gatezi,

- usunigcia konaréw o $rednicy do 15 cm z uszkodzeniami w postaci ubytkow wglebnych w miejscu
ich osadzenia w konarze wyzszego rzgdu lub bezposérednio na pni,

- cigeia odcigzajace konary z uszkodzeniami wglebnymi w ich obrgbie lub niestabilnie osadzone w
pniu lub konarze wyzszego rzedu o ér. powyiej 15 cm cigciami w zewngtrznych jego partiach cigciami
w obrebie galezi z pozostawieniem pedéw zywicielskich.

1.5. Slowniczek wybranych pojeé

Bruzda kompensacyjna — migjsce, w ktorym doszto do nagromadzenia si¢ skladnikow
odpowiedzialnych za wzmacnianie wytrzymalosci drewna, jako reakcji na dzialajace na drzewo lub
Jjego elementy obcigzenia.

Cieft asymilacyjny - miejsca na pniu o zahamowanym przyroscie, zwykle ponizej usunietych
konaréw, przewodnikéw charakteryzuje si¢ zahamowaniem lub ustaniem przyrostu.

Depresja przyrostowa — obszar pobocznicy pnia o wyraznie zahamowanym przyroscie, wynikajacym
z cienia asymilacyjnego, dziatalnosci grzybow lub obecnosci paséw Zyciowych.

Kieszen z rozkladem mig¢kkim — ubytek wewnetrzny na pniu lub konarze. Charakteryzuje si¢ waskim
przekrojem i duzym weglebieniem.

Konary strukturalne korony — konary, na ktorych jest osadzona cata korona drzewa,
Konkurencyjne przewodniki — rozwidlone konary o zblizonych srednicach, wyrastajacych z tego
samego miejsca.

Martwica — warstwa obumarlego drewna powstata w wyniku uszkodzenia korowiny.

Skret widkien — spiralny uktad witkien drzewnych.

Nabiegi korzeniowe — podluzne wypuklosci w dolnej czeéci pnia, jako strefa przejscia ze wzrostu
podziemnego na wzrost nadziemny.

Odrosla korzeniowe — rozwijajace si¢ nowe pedy u podstawy pnia z korzeni strukturalnych.

Odrosla pniowe - rozwijajace si¢ nowe pedy lub przewodniki z pakow Spigcych w miejscach po
uszkodzeniu konaréw, przewodnika.

PBR (podstawowe badanie rezonansowe) — badanie polegajace na ostukiwanin pnia drzewa
miotkiem drewnianym i okresleniu na podstawie dzwigku uderzen, czy wnetrze pnia jest pelne, czy
wyprochniale. W opisie uzyto nastepujace stopnie:

PBR dodatnie — dzwigk uderzefi wskazuje na wypréchnienie wewngatrz pnia;

PBR ujemne — dZwigk uderzen pozwala stwierdzé, ze wnetrze pnia jest pelne, zdrowe;

PBR watpliwe — dzwigk uderzen nie wskazuje jednoznacznie ani na wyprochnienie, ani na pelny pien.
Pasy zyciowe — strefy intensywnego przyrostu tkanki drzewne;.

Przyrost tkanki przyrannej (PTP) — zdolno$é drzewa do zabliznienia ran i tym samym likwidacji
miejsca narazonego na dziatanie grzybéw powodujgeych rozktad drewna

Pedy odroSlowe — rozwijajace si¢ nowe pedy lub przewodniki z pakow spigcych, najczesciej w
migjscach uszkodzen konaroéw lub u podstawy pnia.

Ryzyko — syntentyczne okreslenie obrazujace zagrozenie wynikajace z uszkodzen i wad budowy w
odniesieniu do intensywnosci oraz rodzaju uzytkowania terenu.

NISKIE — wynika z braku wady budowy lub istotnych uszkodzef lub przy ich wystepowaniu z
rzadkiego uzytkowania jego sgsiedztwa.



SREDNIE — wynika z obecnosci wad budowy lub istotnych uszkodzen drzewa w polaczeniu z
intensywnym lub srednim uzytkowaniem jego sasiedztwa.

WYSOKIE — wynika z obecnosci rozleglych krytycznych uszkodzen lub wad budowy przy rzadkim
uzytkowaniu lub znacznych uszkodzen przy uzytkowaniu intensywnym.

Smuklo§é¢ — stosunek wysokosci drzewa do jego piersnicy. Im wyzsza warto$¢, tym wicksze
prawdopodobiefistwo ztamania si¢ drzewa. Ponizej 50 — niskie zagrozenie ztamania. Od 50 do 80 —
wskazuje na zwigkszone zagrozenie ztamania. Powyzej 80 — bardzo wysokie zagrozenie zlamania sie
drzewa.

Susz cienki (SC) — obumarte galezie w koronie drzewa, ktérych przekrdj nie przekracza 10cm
srednicy.

Susz gruby (SG) — obumarle galgzie w koronie drzewa, ktdrych przekroj Jest wiekszy niz 10cm
$rednicy.

Ubytek kominowy — powstaje najczesciej na skutek utraty konaru, w tym miejscu w wyniku
wyprochnienia tworzy si¢ dziupla, ktorej wlot znajduje sig ,,od gory” drzewa. Ubytek kominowy moze
sigga¢ nawet do podstawy pnia. Ubytek kominowy moze réwniez rozwinaé si¢ od podstawy pnia
Zajmujac centralne czg¢$¢ pnia.

Witalnosé wg skali Roloffa — opisuje zasob sit zyciowych drzewa i Jego potencjat do wzrostu,
adaptacji do zmiennych warunkéw oraz kompensacji ewentualnych uszkodzeh. Skala witalnosci
Roloffa oparta jest na ocenie wzorca rozgaleziania si¢ gatezi. Wyrdznia si¢ 4 stopnie witalnosci:

0 — drzewo w fazie silnego przyrostu pedéw na dhigosé, zdrowe. Zaréwno wierzcholkowe jak i
boczne pedy rosng dynamicznie i réwnomiernie wytwarzajac glownie dhugopedy. Stan zdrowotny
dobry 1 bardzo dobry

1 - drzewo o lekko zahamowanym przyroicie pedéw, pedy boczne mocniej skrocone niz
wierzcholkowe, przez co galezie maja wléczniowaty pokrdj, a miedzy nimi pojawiajg si¢ wolne
przestrzenie w koronie, takze w stanie ulistnionym. Stan zdrowotny $redni.

2 — drzewo o wyraznie zahamowanym przyro$cie wszystkich pedow (wystepuja tylko krétkopedy),
wzrost drzewa na wysoko$¢ stagnuje, w stanie ulistnionym widaé wyrazne luki i miejsca
przerzedzone. Stan zdrowotny staby, ale w tej fazie, w praypadku poprawy warunkow wzrostu,
drzewo ma potencjat regeneracji i powrotu do fazy 1.

3 — drzewo obumierajgce, z zamierajagcymi fragmentami korony bez mozliwosci regeneracji i powrotu
do fazy 2. Stan zdrowotny bardzo slaby.

Wygoniony konar — wyciggni¢ty nadmiernie poza korong konar, przejmujacy role przewodnika i
silnie rozwijajacy si¢. Zwigkszanie jego masy moze powodowaé nadmierne obciazenie pnia, na
ktoérym jest osadzony.

Zakorek - kora zarosnigta przez drewno, powstaje na skutek zrastania si¢ pni lub galezi. W zwigzku z
rozkladem, ktory powstaje wewnatrz, jest to czgsto stabe miejsce, w ktérym z czasem nastepuje
roztamanie.

Zrost U-ksztaltny — migdzy konkurencyjnymi przewodnikami tub konarami widoczne Jest polgczenie
w ksztalcie litery U. Zrost ten nie stwarza zagrozenia wytamaniem konaréw, Jest mocne i pozadane
pod wzgledem bezpieczenstwa.

Zrost V-ksztaltny — migdzy konkurencyjnymi przewodnikami lub konarami widoczne Jest polaczenie
pod katem ostrym, na skutek przyrostu konaréw na grubosé dochodzi do odpychania si¢ konardw,
przez co zrost jest narazony na roztamanie. Czesto dodatkowo powstaje w tym miejscu zakorek, co
moze skutkowaé szybszym rozlamaniem zrostu.

Zgnilizna mi¢kka — silnie zmieniona struktura drewna o znikomych wlasciwosciach mechanicznych
lub pozbawiona wlasciwosci mechanicznych.



1.6. Uzyte skroty w czgéci szczegdlowej
str. — strona

wys. — wysokosé

§r. — $rednica

h - wysokosé

dh. — dlugosé

szer. — szerokosé

W — zachod / zachodni

E —wschod / wschodni

N - pélnoc / pélocny

S — poludnie / potudniowy
NE — péinocny wschéd
SE — poludniowy wschod
SW — poludniowy zach6d
NW — pélnocny zach6d

C — centralny
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3. Dokumentacja fotograficzna
e

jira

bt i

-

ograniczajqcy wzrost (1), martwica (2) na nabiegu korzeniowym, zrost (3
konkurencyjnych przewodnikow
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Fot.5-6. Drzewo nr 2 — pokrdj, liczne wady strukturalne w architekturze korony, koniecznie Dpilne cieciaw celu
eliminacji potencialnych wad budowy rzutujgcych na stabilnosé¢ drzewa

Fot.7-8. Drzewo nr 3 -pokr6j, liczne wady strukturaine w architekturze korony, koniecznie Dilne cigciaw celu
eliminacji potencjalnych wad budowy rzutujgcych na stabilnosé drzewa

17
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5

Fot.9-10. Drzewo nr 4 — pokrdj, liczne wady strukturalne w architekturze korony, koniecznie pilne cigciaw celu
eliminacji potencjalnych wad budowy rzutujgcych na stabilnosé drzewa

Fot.11-12. Drzewo nr 5 — pokrdj, zrost niestabilny (1) konkurencyjnych przewodnikéw

18
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Fot. 13-15. Uszkodzenie (2) go’m] plsczyzny konaru,

u, rozmieszczenie czujnikow

uszkodzenia (3, 4) na pni

urzqdzenia ARBORSONIC 3D

19
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Fot. 16. Drzewo nr 6 — pokrdj

Fot.17-18. Drzewo nr 7 — mur kamienny w bezposredniej strefie korzenienia sig drzewa (3)

20
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pew rfktiw.

— reiferat, rozmieszczenie

.zro.s'f niestbiiny (2) konh:rencyjnlch

Fot. 19-22. Drzewo nr 7 — depresja przyrostowa’v (1),

ped odroslowy (6)

¥

4

takow
czujniliow urzqdzenia ARBORSONIC 3D

ifeu, budka dla p

uszkodzenie (3) po usunigtym przewodni

21
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Fo1.23-26. Drzewo nr 8 — pokrdj, zrost niestabliny (1) konk;}encymch przewodnikow, uszkéiizenia.- o
4, 3), pedy odroslowe (3)

22
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uszkodzenia (2, 3), zrost

urzqdzenia ARBORSONIC 3D

korzeniowych,

ow

uszkodzenia (1) w obrebie nabieg
rozmieszczenie czujnikow

nych przewodnikow,

niestabilny (4) konkurencyji

Fot.27-30. Drzewo nr 9 — pokrdj,
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Fot.31-32. Drzewo nr 10 - pokroj, zrost uszkodzeniami ostabiajgcymi stabilnosé¢ konkurencyjnych
przewodnikow

Fo1.33-34. Drzewo nr 11 — pokrdj, uszkodzenie (1) na pniu
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nkurenc;)j’ych przew.

W R
odnikow

Fot.37-38. Drzewo nr 13 — pokrdj, zabliznione peknigcie (1), powysej ubytek
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,uszkenfe (6) po wylamanym
tig korony, pedy odroslowe
gnacyjnych

z

gorng par

lowe (9) tworzqgce
uszkodzenia (10) powstake po cigciach piele

enia na nu (2, 3,), o.s‘la pniowe (5)
S,

konarze, pedy odro

(11) tworzqgce korone,

Fot.39-42. Drzewo nr 13 - uszkodz,
przewodniku, uszkodzenie (7, 8) na
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Fot.43-44. Drzewo nr 3 - ngo :

konar (1), pedy odro:éle [EJ] orzqce
rozmieszczenie czujnikow urzqdzenia ARBORSONIC 3D

5 Q@* .
> 10
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6f korzeni (1)

mur ograniczajgcey rozw

Fot.47-48. Drzewo nr 15 — pokrdj, ,

guzowate narosia (2,

bwych,

korzeni

3

iegow

enia (1) w obrebie nabi
a pniowe (3)

s

(0Xy/

kodz
odr

z

6j, usz

Fot.49-50. Drzewo nr 16 — pokr:
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Fot.51-52. Drzewo nr 16 — pedy odroslowe (4), rozmieszczenie czujnikéw urzqdzenia ARBORSONIC 3D



4. Analiza biomechaniczna wybranych drzew

Raport z pomiaréw ArborSenic 3D
Gatunek drzewa: Tilia cordata

| Lokalizacja drzewa Siepraw ]
Data pomiaru - ) sobota, 7 stycznia 2023 s
| Identyfikator drzewa |5 i - =
| Identyfikator projekiu HE - B
Biomechanika -
| Wiatr ) ]
Model wiatru: | EN1991 T
Teren: Wies o
Predkosé wiatru u podstawy 26,0 m/s o |
Temperatura suchego powietrza: 9°C N 1
Korona o — |
Model korony: - Narysowane .
Powierzchnia: 136,14 m2 T
| Wysokosé szczytu: 2141 M - T
 Wysokosé srodka: 1348M o
Wysokosé podstawy: [ 6,12 M
Pien o
_ Stopien pochylenia: 86 ° 7
Kierunek pochylenia: Zachéd (270 °) .
| Drzewo S - ]
Obciaienie wiatrem: 31440N
Wysoko$é srodka: 1285M ]
Wspblezynnik oporu: 0.25
| Wytrzymalo$é pnia na Sciskanie: 20 MPa o
Nazwa Warstwy | Wysoko$é Powierzchnia objeta | Wspélezynnik Ocena ryzyka ]
| | rozkladem bezpieczefistwa
| Warstwa #1 | 100 Cm 55% 205 % Niskie rvzvko
Wspbélczynnik bezpieczeiistwa: 205 %
Warstwa #1
Geometria czujnikéw B ] o
| Wysoko$¢ - | 100 Cm T
| Kszialt przekroju Elipsa -
| To$¢ czujnikéw 8 - =
Pozycie czuinikow o
Duza srednica 81 Cm
Mata srednica 87Cm
Obwdd 271 Cm
Glcboko$é penetracii B 1Cm
Grubosé kory 0Cm
Dane Czasu (us) o i
[ 35043 628+5 990:£5 15341 11514 | 72043 35242
| 3511 382+1 562+2 104643 1384+7 1190+5 63244 |
62616 38343 296+3 600+5 888+8 1220410 1111£10
995+6 569+6 298+3 433+4 630£8 997+12 1416+19
155249 106614 6072 436+1 3361 5701 976+7
114444 140745 885+5 631+3 33343 32542 606+5
[ 71342 119623 124345 | 10011 5612 3241 R ET
| 353+4 6346 111148 139545 9656 616+8 34713 |
Tomogramy (m/s) o -
1270 1124 822 541 707 978 1260
1270 1109 1224 771 620 708 1139
1124 1109 1473 1172 962 727 762
822 1224 1473 1003 1136 1 850 615 ]
541 771 1172 1003 1337 | 1255 841
707 620 962 1136 1337 | 1332 1128
| 978 1 708 727 850 1255 132 [ 13
1260 1139 762 615 841 1128 1238 ]
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Ryc.3.Analiza ryzyka wylamania si¢ pria

Analiza wynikow:

Przeprowadzona analiza stanu zdrowotnego pnia, ujawnita prawdopodobne, nieregulame uszkodzenie
drewna, na badanym przekroju, na wysokosci 100 cm, w centralne; czgSci pmia, siggajgce
przyobwodowych partii pnia. Strefa pnia, pozbawiona wlasciwosci mechanicznych - Zaawansowany
rozkiad tkanki drzewnej o nieregularnym ksztalcie (Ryc. 1. kolor niebieski), zajmuje 55% powierzchni
badanego przekroju. Wyzej wymieniony obszar otaczaja piericieniowe strefy objete postgpujacym
rozkladem (Ryc. 2 kolor czerwony) i rozkladem w poczatkowym stadium (Ryc.2. kolor 26tty). W
czasie badania nie stwierdzono przerwania ciaglodci tkanek drzewnych na obwodzie pnia. Analizujgc
wyniki badaft mozna zaobserwowaé wzmacnienie sie struktur drewna w ok. czujnikéw nr 3 i 4 (Ryc.1.
kolor zielony). Biorac pod uwage uszkodzenie pnia, powierzchni¢ korony (Ryc.3.), pochylenie i
gatunek drzewa, minimalny wspélczynnik bezpieczenstwa wynosi 205% w przypadku dziatania
wiatru z kierunku S (Ryc.4.) i wskazuje na niskie ryzyko wylamania drzewa (w miejscu badania) w
wyniku dziatania wiatru o sile 26 m/s.

Raport z pomiaréw ArberSonic 3D
Gatunek drzewa: Tilia cordata

[ Lokalizacja drzewa | Sicpraw j
Data pomiaru | sobota, 7 stycznia 2023 - o o
Identyfikator drzewa 7 - — |
Identyfikator projektu 1 - > |
Biomechanika - o
Wiatr ] - T
Model wiatru: | EN1991 - - =
Teren: Wieé L

| Predkosé wiatru u podstawy: 26.0 m/s
Temperatura suchego powietrza: 9°C - ]

| Korona -
Model korony: - Narysowane _ B

| Powierzchnia: ) 189,47 m2 -
Wysokost szezviu: 2628 M ]
Wysokosé srodka: | 1613 M - |
Wysokos¢ podstawy: | 57M O

Pies _

|_Stopien pochylenia: 90° o

. Kierunek pochylenia: 0° T
Drzewo - . e

_ Obciazenie wiatrem: 45602 N I

| Wysokog¢ rodka: 15,55 M - ==

| Wspélezynnik oporu: 0.25 - =

| Wytrzymatosé pnia na sciskanie: 20MPa

rNazwa Warstwy Wysokosé Powierzchnia objeta | Wspélczynnik | Ocena ryzyka

; rozkladem bezpieczeristwa

| Warstwa #1 135 Cm 47% 296 % Niskie ryzyko ]

Wspblczynnik bezpieczenstwa: 296 %
Warstwa #1
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Geometria czujnikow

| Wysokosé 135Cm - ;‘
. Ksatalt przekroju Nieregularne -
| Tlosé czujnikow 12 - T
“Porycje czuinikow - - —
2-1 27Cm S|
' 3-1 - 45 Cm T
4-1 L 66 Cm e
5-1 92 Cm -
6-1 106 Cm
7-1 106 Cm
8-1 N 109 Cm .
9-1 103 Cm |
10-1 80 Cm - ]
11-1 - 57 Cm e
12-1 27Cm -/
2.7 95 Cm '
3-7 79 Cm
| 4-7 69 Cm ]
5-7 52Cm o
6-7 29Cm =
8-7 - 31Cm 1
1 9-7 56 Cm R —
10-7 79 Cm - i
11-7 ) 96 Cm -
12-7 94 Cm
Gleboko$é penetracii 1Cm - ]
~ Grubosé kory 0Cm - ]
Dane Czasu (ys) -
| 277¢1 | 48122 | 70042 | 954x6 [ 111849 | 160926 | 1575+5 | 1382+3 | 75843 | 57623 | 314al |
| 279+1 208+1 | 528+1 777£2 | 93943 1087+] | 1815+16 | 1467422 | 8961 | 7031 4460
496+3 | 309+2 266+3 51643 | 676%3 79544 | 163443 | 218944 1688+12 | 968+6 | 6053
70543 | 529+1 | 25541 3060 | 508+0 615£1 | 92742 140442 | 213547 | 147110 | 84743
100246 | 795+5 | 50643 | 31242 285+1 49742 | 8014 10033 171944 | 191544 | 1448+0 |
| 113044 | 93641 | 656+3 | 510+1 283+1 208+1 | 623+1 8131 | 13174 | 1611%3 17586 |
162943 | 107847 | 775%2 | 611=+1 490+1 | 29440 384+1 573£2 82943 122627 | 1765+8
157441 | 175344 | 165844 | 91441 781+£2 | 620+1 383+1 267+0 535+1 759+1 88440 |
13851 | 128548 | 21151 | 141443 | 98442 | 816+2 5740 | 269+1 363£0 | 618+0 7310 |
768+1 | 9041 1608+1 | 217640 | 17466 | 136741 | 846x1 | 5421 366+1 35041 516+2 |
| 580+3 | 705:4 | 928414 | 1472+13 | 187946 | 1693+10 | 123245 | 764+3 6162 | 34842 _ | 32041
| 31540 | 4451 | 594+0 | 849¢1 [ 122341 | 1760+4 | 1765¢1 | 898+2 | 73420 | 51510 (33020 |
Tomogramy (m/s)
1351 | 1170 1113 1023 980 659 702 785 1200 1231 1185
1351 | 929 1005 1028 1023 904 588 783 1084 1224 1280
1170 929 1175 1207 | 1201 1091 579 500 |1 568 942 1096
1113 1005 1175 1299 1291 1308 1048 738 500 680 958
1023 [ 1028 [ 1207 | 1299 1325 1311 | 1144 | 1057 | 622 | 585 720
980 1023 1201 1291 1325 1352 1175 1157 | 781 681 573
659 904 1 1091 1308 1311 1352 1082 1200 1058 825 533
702 588 579 1048 1144 1175 1082 1410 1325 1235 1072
785 783 500 738 1057 1157 1200 1410 1297 1271 1227 |
1200 1084 568 500 622 781 1058 1325 1297 | 1189 1283
1231 1224 942 680 585 681 825 1235 1271 _|_11_89 1256
1185 | 1280 | 109 | 958 720 573 533 1072 [ 1227 [ 1283 | 1256 |
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Ryc.3.Analiza ryzyka wytamania sie pwia

Analiza wynikéw:

Przeprowadzona analiza stanu zdrowotnego pnia ujawnila, prawdopodobne, nieregularne uszkodzenie
drewna, na badanym przekroju na wysokosci 135 cm, w centralnej czgsci pnia siggajaca obwodowej
strefy pnia w ok. czujnika nr 3, 10, 12 (Ryc.1). Strefa pnia, pozbawiona wlasciwosci mechanicznych -
zaawansowany rozkiad tkanki drzewnej o nieregularnym ksztalcie (Ryc.1. kolor niebieski), zajmuje
42% powierzchni badanego przekroju. Wyzej wymieniony obszar otaczaja pierécieniowe strefy objete
postgpujacym rozktadem (Ryc. 2 kolor czerwony) i rozkladem w poczatkowym stadium (Ryc.2. kolor
z6lty). W czasie badania nie stwierdzono przerwania cigglosci tkanek drzewnych na obwodzie pnia.
Analizujgc wyniki badan mozna zaobserwowaé wzmacnianie sig struktur drewna w ok. czujnikéw nr 1
i 2 (Ryc.1. kolor zielony). Biorac pod uwage uszkodzenie pnia, powierzchnig korony (Ryc.3.) i
gatunek drzewa, minimalny wspoélc ik bezpieczefistwa wynosi 296% w przypadku dzialania
wiatru z kierunku S (Ryc.4.) i wskazuje na niskie ryzyko wylamania drzewa (w miejscu badania) w
wyniku dziatania wiatru o sile 26 m/s.

Raport z pomiaréw ArborSonic 3D
Gatunek drzewa: Tilia cordata

" Lokalizacja drzewa Siepraw -

| Data pomiaru sobota, 7 stvcznia 2023 T
Identyfikator drzewa 9 - -
Identyfikator projektu 1 N ]
Biomechanika - o

| Wiatr 3 T
Model wiatru: EN1991 e
Teren: Wies = |
Predkosé wiatru u podstawy 26.0 m/s - =
Temperatura suchego powietrza: 9°C

| Korona N
Model korony: Narysowane B ]
Powierzchnia: 141.95 m2 B ==
Wysokosé szezytu: 1872M T ===
Wysokosé érodka: 10,81 M - 7

| Wvsokosé podstawy: 278 M - -
Pien -
Stopien pochylenia: 86° o
Kienunek pochylenia: 0° o ]
Drzewo

| Obciazenie wiatrem: 28667 N B
Wi sokosé srodka: ) . |l8M o

| Wspélezynnik oporu: - 0,25 -/

| Wytrzymalo$é pnia na éciskanie: - 20 MPa .
Nazwa Warstwy Wysoko$é Powierzchnia objeta | Wspélezynnik Ocena ryzyka |

] rozkladem bezpieczefistwa
| Warstwa #1 70 Cm 57% 181% | Niskienzyko |

Wspélezynnik bezpieczenstwa: 181 %
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Ryc.3. Zwymiarowany rzut korony
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Ryc.3.Analiza ryzyka wylamania si pria

Analiza wynikéw:

Przeprowadzona analiza stanu zdrowotnego pnia ujawnila, prawdopodobne, nieregularne uszkodzenie
drewna, na badanym przekroju, na wysokosci 70 cm w centralnej czgsci pnia siegajace zewnetrznych
partii pnia w kierunkach S, N i E. Strefa pnia, pozbawiona wlasciwosci mechanicznych -
zaawansowany rozklad tkanki drzewnej o nieregularnym ksztalcie (Ryc.1. kolor niebieski) zajmuje
57% powierzchni badanego przekroju. Wyzej wymieniony obszar otaczaja pierscieniowe strefy objete
postepujacym rozkladem (Rye. 2 kolor czerwony) i rozkladem w poczatkowym stadium (Ryc.2. kolor
z6lty). W czasie badania nie stwierdzono przerwania cigglosci tkanek drzewnych na obwodzie pnia.
Analizujac wyniki badah mozna zaobserwowaé wzmacnianie si¢ struktur drewna w ok. czujnikéw nr
2-3 i 7 (Ryc.1. kolor zielony). Biorge pod uwage uszkodzenie pnia, powierzchni¢ korony (Ryc.3),
pochylenie i gatunek drzewa, minimalny wspolczynnik bezpieczenstwa wynosi 181% w przypadku
dzialania wiatru z kierunku S (Ryc.4.) i wskazuje na niskie ryzyko wylamania drzewa (W miejscu
badania) w wyniku dziatania wiatru o sile 26 m/s,

Raport z pomiaréw ArborSonic 3D
Gatunek drzewa: Tilia cordata

Lokalizacia drzewa Siepraw =
Data pomiaru o sobota, 7 stycznia 2023 o
| Identyfikator drzewa 13 S
Identyfikator projektu 1 o T
Biomechanika - -
| Wiatr ) ] o ) ]
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Warstwa #1

Geomeiria czujnikéw
Wvsokoéé 70 Cm
Ksztalt przekroju Elipsa
[ Tlos¢ czujnikéw 8
Pozycje czujnikow
Duza $rednica 74 Cm
Mala srednica 90 Cm
Obwaod 264 Cm
Glgbokosé penetraciji 1Cm
Grubosé korv 0Cm
Dane Czasu (pus)
348+1 525+1 880+2 153244 1155+1 661+1 44741
35242 29941 56743 1024417 1408+5 962+3 65343
524+0 296+0 34841 62242 104443 1175+2 887+1
88343 560+3 34942 43242 742+4 122443 1731+12
1542+1 985+3 628+2 43312 359+2 7074 114043
1164+3 139843 104449 741+4 358+1 334+2 667+1
65742 955+1 126544 1153+16 6981 33440 206+0
44842 647+2 886+3 1430+9 114245 67342 | 297+1
Tomogramy (m/s)
1276 1323 865 500 652 1038 976
1276 1363 1127 756 600 897 1123
1323 1363 1142 1098 821 757 972
865 1127 1142 1012 978 718 531
500 756 1098 1012 1242 971 663
652 600 821 978 1242 1197 939
1038 897 757 718 971 1197 1369
976 1123 972 531 663 939 1369
Alm 0 Om B o Can 9 Cm SCm 8 Cm ko203 i Cm Wom
1EIag
3l
MEAwH N
1By
ATSSah
NHes
1B
T s
KT mfs
TRnfs
| 553y | |
H
Seds sen i t 5 I t i e
Ryc. 1. Model stanu zdrowotnego phia po»mvstaly na podstawie analizy predkosci rozchodzenia sig diwieku w
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| Model wiatru: [ EN1991

Teren: — " T'wies o
 Predkosé wiatru wpodstawy: _mm_/s __
tfemgeraﬁqa_such_eggpovg% — c_
[_Korona =

| Model korony:

o ' _______] Naysowane .
Powierzchnia: 157,01 m2 -

e — 1 7T -
}_W}ﬂ(_osl_ésiﬂkﬂi__________ 28m -
Wysokosé podstawy. - -

Wy sokosé szczviu-

o - 1 38M
5. —
| Stopief pochylenia:
Kierunek pochylenia:
Drzewo
|_Obcigzenie wiatrem:
Wysokos¢ srodka:
I—Wsm'lczvnnik oporu:

| Wytrzymalosé pnia na $ciskanie: -

|
|
|
| I |

|
|
ol (]

|
!
|
|
|
=t

||
i

I

|

|

|

|

|
I
|

L]

|
|
L[

' Nazwa Warstwy ] Wysokosé Powierzchnia objeta | Wspélczynnik __F)En;iy_zﬁa o
— | rozkladem bez ieczel'lstwa____
| Warstwa #1 120 Cm 60 % 773% | Niskie rvzvko ]
Wspélczynnik bezpieczenstwa: 773 % T =
Warstwa #1
Geometria czujnikéw - - — .
| Wysokodé e - T~ S ——
| Ksztalt przekroju —__ |Elipsa e -
| Tlosé czujnikow — @ Iw — ____%
Pozycie czujnikdw o o - -
| Duza érednica - ) _1124Cm -
Mata drednica _ |120Cm - -
| Obwéd - - | 403 Cm B -
Glcbokos¢ penetracji — 1+ - S - -
[ Grubos¢kory S _10Cm ————
_Dane Czasu (ps) ———— E————— - -
}'77 3362 | S1720 | 799+3 | 1464+7 | 1812410 | 227239 | 214545 | 157465 | | 100922 [ 63142 | 348+1
| 3571 | 290+1 | 58542 1039+3 | 1447+5 | 200344 2667+12 | 183544 1370+10 | 944+3] 61412 |
[ 520+1 | 293+0 4060 83242 | 1218+4 | 173046 219341 22712 | 1574+]1 110443 | 75344 ‘
:J 794+2 | 58942 | 402+1 B 382+1 67243 1043+1 | 1607+3 | 205143 1987+9 1580+15 | 117124
| 147346 | 1046+1 | 82741 383+1 329+1 | 595+1 1022+] 154841 | 1958+4 2262+4 | 197343
| 179623 | 1463+0 | 121320 | 67321 | 3281 | [3190 | 608+1 | 101243 168743 | 205622 | 26184 |
2263+5 | 2007+7 | 1709+4 104643 | 585+2 | 318+1 ) 360+1 | 669+1 | 11917 | 1561+6 | 1957412
185546 | 265248 | 2170+6 | 163244 | 101145 | 600+3 | 36241 | 37241 62622 | 00843 | 1oatel |
153620 | 185740 | 230120 | 207840 | 1567+0 | 111440 | 67920 | 3770 137320 | 6220 | 97840 |

L1017:&2 | 1395%1 | 156446 | 2391414 | 198347 171746 | 122149 | 653422 | 37243 |
6

—t =

353£1 | 593+2

ﬁ—l

40+4 | 97345 | 110244 1622431 | 26649 | 2082+17 | 1601+8 91644 620+3 | 35542
| 3530 | 618+0 | 748+1 119242 | 17781 | 229638 | 1979+1 127044 | 971+1 | 59141 362+0 |

Tomogramy (m/s)

} ‘ 1230 | 1516 | 1280 [798 697 (565 1628|752  [1004 | 1222 | 1253

| 1230 1561 | 1344 | 984 810 626 500 | 672 838 1053 | 1254

| 1516 [ 1561 1096 1940 840 |679 | 567 | 548 784 [ 1050 | 1359 |

11289 | 1344 —[ 1096 | | 165 [1164 |973 | 712 1392|568 | 768 | og5

| 798 984 940 1165 1362 | 1322 | 990 737 621 508 | 662

| 697 810 840 1164 | 1362 1395 [ 1281 | 945 677 599 517

| 565 626 679 973 1322 [ 1395 1213 | 1147 | 839 740 | 638

| 628 500 567 712 990 1281 [ 1213 1179 | 1228 [ 1131 | 942
752 672 548 592 737 945 1147 [ 1179 1200 | 1274 | 1056
1004|838 784 [568 |62 | 677 1839 11228 1200 [ 1979 1333
1222 1053 | 1050 | 768 | 508 1399 1740|131 [ 1274 | 1270 L T21s |

1253 11254 (1359 [o8s  [e62 | 517 |38 | o4 11056 11333 [1218 | |
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Ryc.3. Analiza ryzyka wytamania sie pnia

L S

Analiza wynikow:

Przeprowadzona analiza stanu zdrowotnego pnia ujawnila prawdopodobne, rozlegle uszkodzenie
drewna, na badanym przekroju, na wysokosci 120 cm w centralnej czesci puia, siegajace
zewnetrznych partii pnia. Strefa pnia, pozbawiona wiasciwosci mechanicznych - Zaawansowany

rozklad tkanki drzewnej o n'1eregul‘am.ym ksztalcie (Ryc.1. kolor .niebieski), zajmuje 60% powierzchni

drzewnych na obwodzie pnia. Analizujac wyniki badan mozna zaobserwowaé wzmacnianie si¢
struktur drewna w ok. czujnikéw nr 2-3, 11-1 (Ryc.1. kolor zielony). Biorac pod wage uszkodzenie
pnia, powierzchnig korony (Ryc.3.) i gatunek drzewa, minimalny wspolezynnik bezpieczenstwa
wynosi 773% w przypadku dzialania wiatry z kierunku SE (Ryc4.) i wskazuje na niskie ryzyko
wytamania drzewa (w miejscu badania) w wyniku dzialania wiatru o sile 26 m/s.

Raport z pomiaréw ArborSonic 3D
Gatunek drzewa: Tilia cordata

Lokalizacja drzewa Sicpraw =—
| Data pomiaru - e sobota. 7 stvcznia 2023 . B :f

Identyfikator drzewa — . 16 0 __ﬂj—_ __—_—_

Identyfikator projektu o ! — o J
_ Biomechanika —_— i — e o
| Wiatr — - __—___:____I
[Modelwialru:___ S\ 1 ) e e
| Teren: o Wied o
| Predkoéé wiatru u podstawy: - 260mfs I ]
| Temperatura suchego powietrza: o 9°C R j__—__ ]

Korena o R . - __—_ ]

Model korony: o | Narysowane - S
Powierschnia: g1y —_—
| Wysoko$é szezyt:  |2aTM @ — =
| Wysokod¢ srodka. — | BBIM =

Wysokos¢ podstawy: = wM_____ e

Pien — e _,-_.
| Stopien pochylenia: 90° _

Kierunek pochvienia: 0° |
| Drzewo _‘______________________
FObeiatemle wiatiem: ___ TagosN — ]
_Wysokosé srodka: ________£é§_.______________

Wspélezynnik oporu: - f025 000000 — e
| Wytrzymatogé pnia nadciskanie: ~ 120MPa = R ]
Nazwa Warstwy | Wysokosé —" Powierzchnia objeta Wspélezynnik Ocena ryzyka

| rozkiadem | bezpieczenstwa e
| Warstwa #1 ﬁZO Cm | 62% | 393% — | Niskienyzyko |

Wspélezynnik bezpieczeristwa: 393 %
Warstwa #1



Geometria czujnikéw
Wy sokosé

Ksztalt Erzekro_ju -

Tlo$é czujnikow

Pozycje czujnikow - o o
Duza érednica - 109 Cm ==
| Mala érednica o | 113Cm -
_Obwed [ 350 Cm S
Glcbokos¢ penetracji | 1Cm — =

Grubosé kory 0Cm
Dane Czasu ( us) _
44945 740£13 | 113648 | 160811 | 205046 1621+28 II@.EE- 36744 |
/ 44744 35943

64556 | 115047 1631421 | 2113+11 | 17105 117349 685+4
73542 358+2 | 344+] 71342 10811 173343

113746 | 63743 | 33622 3870 1182+4
1601£5 | 11435 | 71145 | 38943 727£2

2171£12 | 163825 | 107845 | 70240 | 339+]1
158546 | 2038+19 | 1697£10 | 11755 | 7264 332+1

330+1
LS9S| 168126 [ 205722 | 167743 | 108348 | 658:3 —" 463£2

668+4 116549 | 154044 1862+7 161049 | 112643 738+1 |
3660 | 68142 113344 14655 20316 1319+16 | 1222+1]

Tomogramy (m/s)

1027 | 862 I 666 516 667 841 1181 1278
1214 845 654 533 643 853 1168
'f 1344 1087 910 636 548 1 716 882
1176 1118 846 658 601 747
1176 1386 | 1095 930 680 548
1118 1386 1433 1208 899 828
| 846 1095 1433 969 1052 869
658 930 1208 969 1273 1165
601 680 899 1052 1273 1194
747 548 828 | 869 1165 1194
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Ryc.3. Analiza ryzyka wylamania sie pnia

Analiza wynikow:

Przeprowadzona analiza stanu zdrowotnego pnia ujawnila prawdopodobne, rozlegte uszkodzenie
drewna na badanym przekroju na wysokosci 120 cm, w centralnej czgsci pnia siggajace zewngtrznych
partii pnia. Strefa pnia, pozbawiona wlasciwosci mechanicznych - zaawansowany rozklad tkanki
drzewnej o nieregularnym ksztalcie (Ryc.1. kolor niebieski), zajmuje 62% powierzchni badanego
przekroju. Wyzej wymieniony obszar otaczajy pierscieniowe strefy, objete Postepujacym rozkladem
(Rye. 2 kolor czerwony) i rozkladem poczgtkowym stadium (Ryc.2. kolor 20lty). W czasie badania nie
stwierdzono przerwania cigglodci tkanek drzewnych na obwodzie pnia. Analizujgc wyniki badan,
mozna zaobserwowaé wzmacnianie si¢ struktur drewna w ok. czujnikéw nr 4, 6 i 10 (Ryc.1. kolor
zielony). Biorge pod uwage uszkodzenie pnia, powierzchni¢ korony (Ryc.3)) i gatunek drzewa,
minimalny wspolczynnik bezpieczefistwa wynosi 393% w przypadku dzialania wiatry z kierunku S
(Ryc.4.) i wskazuje na niskie ryzyko wylamania drzewa (w miejscu badania) w wyniku dziatania
wiatru o sile 26 my/s.
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rzut korony drzewa

e pief drzewa
numer drzewg

Salawy, Parafia fZymskokatolicka sw, Michata Archaniota

32-447 Siepraw, ul. ks. Jana Przytockiego 33

Sanktuarium bl. Anisli

VKEREE  NATURA PROJEKT Tomasz Jaworski

47, 38-500 Bykowoe; tel, +48 500 225 375

Drzewostan rosnacy w otoczeniu zabytkowego kosciota Pw. $w. Michala Archaniota w Sieprawi
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